Biéu do tuan hoan hoa hoc cua
bang cac nguyén to

Tdng quan

Biéu d6 tuan hoan hoa hoc ciia cac yéu té chi la mét cach sap xép cac
yéu td dé thé hién mot lwong 1&n thdng tin va td chire. Khi ban doc trén
biéu d6 tlr phai sang trai, mot dong phan ttr Ia DAu chdm. Khi ban doc
biéu db tr trén xubng dwdi, médt dong thanh phan 18 Nhém hoac Nhom.
Chung ta danh sb cac nguyén t6, bat dau bang hydro, sb mét, theo sb
nguyén cho dén sb I&n nhat. S& nguyén trong 6 ¢ ky hiéu nguyén td 1a
sb hiéu nguyén tlr ctia nguyén tb dé va ciing la sé proton c6 trong méi
nguyén t& clia nguyén tb do.

Lich st ciia bang tuan hoan

Bang tuan hoan Ia mot cach dé sap xép cac nguyén t6 dwa trén
sw gibng nhau cda chdng. Phién ban dau tién dwoc Dmitri
Mendeleev ché tao vao nam 1869. Ong xép cac nguyén td vao
mét lwdi ¢6 trong lwong nguyén ti tdng dan va nhan thay cac
nguyén tb trong mdi cdt cé tinh chat héa hoc twong tw nhau.
Mendeleev cé thé dy doan sw tdn tai clia cac nguyén té trwdc
khi chiing dwoc phat hién hodc téng hop bang cach nhin vao
nhirng khodng trong trong bang cla éng.

Tuy nhién, éng cling nhan thay sy mau thuan. Vi du, theo bang
cua Mendeleev, |é ra Argon phai dwoc dat trwdc Kali. Giai phap
cho van dé nay dwoc dwa ra vao nam 1913 khi Henry Moseley
sap xép cac nguyén td theo sé nguyén ti (tbng sb hat proton
ma mot nguyén tlr ¢6). Ong lam diéu nay bang cach ban cac
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electron vao cac nguyén tir va phan tich sy phat xa cua tia X.
T6 chirc méi nay da khac phuc moi mau thuan do tb chire
trong lwong nguyén tr tao ra. Dwdi day Ia hinh anh cla két
qua cudi cung.
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Cau truc clia bang tuan hoan

Bang tuan hoan dwoc cu trac theo cach rat hivu ich cho cac
nha hoa hoc. Cac hang ngang dwoc goi la dau cham.

Théng thwong, ky hiéu, sé nguyén ti va trong lwong nguyén tir
cla nguyén t6 dwoc hién thi. Chu ky ciia mét nguyén té cho
chung ta biét mirc ndng lwong khéng bi kich thich cao nhéat

dbi véi mét electron. Chung ta co thé biét s lwong electron



hoa tri (bén ngoai) cling nhw

céac tinh chéat hiru ich khac ciia méot nguyén té tr sé nhém cua
no. Diéu nay sé& dwoc thdo luan nhiéu hon trong phan tiép
theo. Bang tuan hoan

cling dwoc t chire thanh bén khbi theo I&p con chira electron
cudi cung. Khdi s chira

hai nhém dau tién, khdi p chira sdu nhém cudi cung, khéi d
ch®a cac nhom tir 3 dén 12, va khdi f

c6 cac nguyén td nhom Lantan va Actinide thwdng nam & hai
hang & cubi bang tuan hoan. Khéi giup ich khi viét

cau hinh electron clia mét nguyén to.

Cac nhom

Co mwdi nhom dwoc dat tén trong bang tuan hoan. Tat ca cac
phan t& trong mét nhdm déu cé thudc tinh gibng nhau. Cling ¢c6
thé

cho biét c6 bao nhiéu nguyén té electron hda trj trong mét sb
nhém nhéat dinh. Tén nhdm phd bién va cac electron héa tri
dwoc

néu dwoi day:

S6 nhém Tén nhém Dién tr hoa tri

1 Kim loai kiém 1

2 Kim loai kiém thd 2




3-12 Kim loai chuyén tiép thay doi
13 3
14 4
15 5
16 6
17 halogen 7
18 Khi tro 8

M6t sb diém can lwu y. Mac du helium thuéc nhém 18 nhung
no chi cé hai electron héa tri . Ngoai ra, hydro

la mét phi kim . Pé dy doan sb lwo'ng electron hoéa tri ma kim
loai chuyén tiép co,

phai str dung cac phwong phap khac.

Xu hwéng clia bang tuan hoan

Ngoai ra con ¢6 nhirng xu hwéng cu thé ma bang tuan hoan
tuan theo. Chang lién quan dén kich thwéc, ndng lwong ion

hoa,

dd am dién va ai lwc dién tlr ciia mdt nguyén té. Kich thwéc




(ban kinh nguyén t&) cda electron gidm dan

tw tréi sang phai. Diéu nay la do mai 1an thém mét proton vao
thi cac electron sé bj kéo lai gan tam hon

. Ban kinh nguyén t&r tdng dan tir trén xudng dwéi. Nang lvong
ion héa clia mét nguyén td, hay lwong nang lwong

can thiét dé loai bé mot electron tang dan twr trai sang phai va
giam dan ti trén xubng duéi. D6 am dién,

xu hwéng thu hut electron ctia mét nguyén td, tudn theo mé
hinh twong tw nhw nang lwong ion héa. Ai lwc dién t& cling cho
thay

cac xu hwéng, nhwng ching kém nhat quan hon cac xu huéng
khac. Ai lwc dién t&r 1a lwong ndng lvong dwoc gidi phong khi
mot electron

dwoc thém vao nguyén tr trung tinh dé tao thanh ion am. N6
thwérng tang tlr trai sang phai va giam tir trén xuéng dudi.

M6t xu hwéng chinh cudi cling cla bang tuan hoan lién quan
dén tinh chét kim loai ciia mét nguyén t6. Cac nguyén té co
nang lwong ion hdéa thap hon, ai lwc dién t&r va do am dién co
dac tinh kim loai manh hon. Diéu nay cé nghia 1a né giam tw
trai sang phai va tang tr trén xudng dwdi, gitp giai thich hinh
dang bac thang trong nhiéu bang tuan hoan ma céac kim loai
tao ra. D& giai bai tap hiéu qua hay tham khao FQA nhé.

Nhirng thay déi trong twong lai cla
bang tuan hoan

Bang tuan hoan khéng cb dinh. Cac nguyén td6 m&i sé dwoc
phat hién va cac nha khoa hoc khéng chac liéu

bang tuan hoan co tiép tuc di theo xu hwéng hién tai hay
khéng. Cé thé can phai thwe hién cac diéu chinh. Ngoai ra, s
lwong céac yéu tb co thé
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dwoc tranh luan. Dy doan hién tai nam trong khoang tir 126
dén 155 yéu t6.

TINH CUA VAT CHAT

Tinh chat vat ly cta vat chat

Vat chét 1a bat cr thi gi ¢6 khdi lwong va chiém khéng gian.
N6 bao gdm tat ca nhirng “th(r” vat chat xung quanh chung
ta—da, nha clra, nuwdc, khdng khi, con ngudi, kién, cay cbi, v.v.
Téat ca vat chat co thé tén tai dwdi dang chéat ran, chét 1dng
hoadc chat khi. Vat chat bao gdm tat ca nhivrng thir ching ta co
thé can (dé tim khdi lwong) va do dé tim thé tich (vi chung
chiém khéng gian).

Cac chat khac nhau—cac loai vat chat khac nhau—cdé cac dac
tinh khac nhau cé thé dwoc sir dung dé phan biét ching véi
nhau. Nhirng d&c tinh nay la nhirng tht ban co6 thé quan sat
hodc do lwong vé chat do. Vi du, nwdc va con isopropyl (con
tay rira) déu la chat 16ng trong, khdng mau & nhiét dé phong.
Tuy nhién, ching c6 thé dwoc phan biét vi ching cé nhivng dac
tinh khac khac nhau. Nwéc khéng cé6 mui trong khi regu
isopropyl c6 mui ndng. Rwou bay hoi rat nhanh trong khi nwéc
bay hoi cham. Ngoai ra, rwou rat dé chay - no cé thé bdc chay
bang que diém (nhwng drng thir diéu nay & nhal). Mat khac,
nwdc khéng chi dé chay; nd dwoc st dung dé dap Ira.

Cac tinh chat clia vat chat co thé dwoc chia thanh hai loai: tinh
chat vat ly va tinh chat hda hoc. Cac tinh chéat vat ly co thé



dwoc quan sat hoac do lwdng ma khéng lam thay déi thanh
phan cda chéat. M6t vi du 1a mui. Khi ban ngri thady mui nwéc
hodc rwou isopropyl, ca hai chat nay déu khéng chuyén thanh
chat khac. Chung van la nwéce va rwou isopropyl. Twong tw, khi
nwéc va rwou isopropyl bay hoi, chiing khéng bién thanh chat
khac. Chung chuyén tir thé 1dng sang thé khi, nhwng nwéc van
la nwée va rwou van la ruwou. Vi cac chat nay khong bién dbi
thanh cac chat khac nhau nén tinh chat mui va tbc do bay hoi
déu la tinh chat vat ly.

Duwai day 1a mét sb vi du khac vé tinh chét vat ly. BPong la mot
chéat Ia kim loai rdn & nhiét dd phong vé&i nhiét dd ndng chay 1a
1083°C. N6 sang béng, c6 thé udn cong va c6 mau nau cam.
N6 c6 thé dwoc det thanh mot tdm kim loai rat méng hodc cd
thé kéo cang thanh mét soi day méng. N6 cé thé dan nhiét
nhanh va co thé dan dién, dé la ly do tai sao déng dwoc st
dung trong day dién va cac day dan khac.

T4t ca nhirng tinh chat nay ctia déng déu la tinh chat vat ly vi
ddng khong bién ddi thanh bat ky ther gi khac khi quan sat thay
nhirng tinh chéat nay. Ban c6 thé thay rang n6 ran chac va sang
bong ma khéng can lam gi ca. Ban c6 thé ubn cong, 1am phang
hodc kéo dai nd. Nhirng hanh ddng nay sé thay dbi hinh dang
va dién mao, nhwng né van la déng. Ngay ca khi dun néng né
cho dén khi né tan thanh chét 16ng hodc cho dong dién chay
qua no cling sé& khong bién ddng thanh mot chat khac.

Nhw da dé cap & trén, mot sb tinh chat 1a hoa hoc thay vi tinh
chéat vat ly. O loai chat nay thwc té chat nay bién thanh moét loai



chat khac. Tinh dé chay cla rwou isopropyl 1a mét vi du vé tinh
chat hoa hoc. Khi dét rwou, rwou thye sw bién thanh mot tha
khac. Khi két thuc qua trinh thay dbi, rweou bién mét va duoc
thay thé bang carbon dioxide (mét loai khi khéng mau) va hoi
nudc (nwde & trang thai khi). Pay khdng phai 1a mét tinh chéat
vat ly vi rwou isopropyl dwoc bién dbi thanh chéat khac.

Tinh chat héa hoc clia vat chat

Tinh chat héa hoc la nhirtng ddc diém co thé quan sat dwoc vé
thanh phan clia mot chat. Cé thé quan sat dwoc khéng nhat
thiét co nghia 1a ngudi ta co thé nhin thiy né mét cach truc
quan; dung hon né cé nghia Ia ching ta cé thé ghi nhan két
qua. Chung ta cé thé quan sat mot mui, mot dién ap hodc tham
chi la mét thoi gian.

Tinh chat héa hoc la nhitng ddc diém co thé quan sat dwoc vé
thanh phan cla mot chéat.

Chung t6i phat hién ra rang Bac (Ag) phan (rng v&i nguyén tb
Oxy (02) dé tao thanh Bac Oxit Ag20. Néu chiéc vong cb nay
thwe sy dwgec ma bac thay vi dwgc lam t bac, chung ta sé
mong doi mot két qua khac véi nhirng gi ching ta quan sat
dwoc bang bac nguyén chat. Mot nguyén té ma ching ta co rét
nhiéu trong bau khi quyén 1a Oxy (02), vi vay ching ta cé thé
thwe hién rat nhiéu thlr nghiém vé nd. Chang t6i dé chiéc vong
cb trong mét cai chai va dé day O2 nguyén chét vao dé. Sau
mot thoi gian, ching ta thay chiéc vong ¢b da cd phan tng.
Chung t6i lay chiéc vong ¢b ra va phan tich thanh phan hoa
hoc cuia két qua; ching t6i thay rang chang téi co6 mét lwong
lon Silver Oxide (Ag20). Nhirng dac tinh hda hoc tuyét voi da
gilp chung ta giai quyét dwoc bi an vé chiéc vong cb sang
bong, nhwng that tiéc la chung ta khdng con chiéc vong cb dé
nira. D6 1a diém chinh ma téi phai noi véi ban, trong qua trinh



quan sat tinh chat héa hoc ching ta thwdng phai thay déi thanh
phan hoa hoc cua chat ban dau dé thu dwgc tinh chat d6. Nhw
da néi, hay ddm bao khong di t&i phan rng véi chiéc vong cb
clia me ban ma khéng cho me biét, vi phan (rng thuwérng khéng
thé thay déi dworc!

Bay gi® chung ta da biét tinh chat héa hoc 1a gi, hay quay lai
van dé co ban “Bang tuan hoan cac nguyén t6”. Tat nhién cé
nhiéu cach dé chung ta co thé phan loai cac yéu td nay, chung
ta c6 thé phan loai ching theo kich thwéc, mau séc, mui, hanh
vi hodc tham chi bang cach ching phan rng véi nwée.

Céac nha hoa hoc da xac dinh rang cach toét nhat dé sap xép
cac nguyén td 1a sap xép chung thanh cac c6t doc (“‘nhém”
hoac “ho”) va sau dé phan loai chung thanh cac vung dwa trén
hanh vi ctia chung.

Hay bat ddu bang cach kham pha cac ho clia bang tuan hoan:

Nhom 1A: Kim loai kiém (Li, Na, K, Rb, Cs,
Fr)

Téat ca nhirng nguyén td nay déu la kim loai va ton tai dwoi
dang chét rdn & nhiét doé phong. Nhirng nguyén té nay cé tinh
phan &rng cwc cao do I&p vo hoda tri cta ching chi chira 1
electron. T4t ca déu phan &ng v&i nwdc tao ra dung dich hydro
va kiém. Trong trwéng hop ban dang thac méc, dung dich kiém
la hén hop ciia mot chat ran co ban hoa tan trong nuwdc. Vi
nhirng yéu td nay cuc ky ghét & mét minh nén chung ta luén
thay nhirng yéu t6 nay phan &ng véi mot yéu td khac trong tw
nhién. M6t vi du vé diéu nay la natri clorua (NaCl).


https://fqa.vn/cam-nang/lithium-la-chat-gi-tinh-chat-hoa-hoc-dieu-che-va-ung-dung-cua-liti-i1243.html

Nhom 2A: Kim loai kiém thé (Be, Mg, Ca, Sr,
Ba, Ra)

Ciing giébng nhw kim loai Nném 1A, cac nguyén t6 nay (ngoai
trir Be) phan (rng v&i nwéce tao ra dung dich kiém. Nhiéu khi
cac nguyén td nay dwoc tim thay dwdi dang cac oxit ho hang
cta chung, chang han nhw Canxi Oxit (CaO), trong trwéng hop
doé chung van phan tng véi nwédc dé tao ra dung dich kiém.
Magié va Canxi la thanh phan vé phd bién th bay va thir ndm
trén trai dat. Khéng cé gi ngac nhién khi chiing dwoe goi 1a “kim
loai dat”.

Nhom 3A: (B, Al, Ga, In, TI)

DBiém gibng nhau chinh cla cac nguyén td nay la ching déu
tao thanh cac hop chét cé coéng thirc twong tw nhau. Diéu do6
nghta la gi? Cha, néu chang ta lay Boron (B) va tron né voi
lweong Ion voi Clorua (Cl), chung ta sé thu dwoc BCI3. Buoc
roi, téi dong y, khéng thua vi 1am; nhwng, diéu gi sé xay ra néu
chung ta 1ay mét nguyén té khac ciia nhém 3A...con Nhém
(Al). Néu nhém duwoc trén véi mét lwong Ién Clorua, chiung ta
s& nhan dwoc (vui long danh tréng) AICI3. Diéu nay kha bat
thworng, vi vay ching ta cé thé khang dinh ho déu la mét gia
dinh va phan &ng twong ty nhau.

Nhém 4A: (C, Si, Ge, Sn, Pb)

Bat dau v&i nhom nay va di chuyén sang bén phai, ching ta
bat dau thay ngay cang cé nhiéu phi kim hién dién trong méi



ho. Trong ho nay, Carbon (C) la phi kim, Silicon (Si) va
Germanium (Ge) la kim loai, Thiéc (Sn) va chi (Pb) 1a kim loai.
R& rang la cac gia dinh dang tré nén da dang hon khi di
chuyén sang bén phai. Vi ho 4A nay rat da dang nén cé nhiéu
bién thé hon vé dac tinh ctia nhém nay. Ciing gibng nhw nhém
3A, tat ca cac nguyén td nay déu tao thanh cac hop chéat twong
tw nhuw CO2, SiO2, Ge0O2, SnO2 va PbO2.

Nhém 5A: (N, P, As, Sb, Bi)

M6t 1an niva, ching ta thdy mét kim loai dwoc trén véi mét phi
kim va mot kim loai trong ho nay...co vé nhw sé& khdéng ¢6 nhiéu
dac tinh ma céc nguyén t6 nay cé chung. Hoa ra nhirng
nguyén td nay dwoc nhém lai véi nhau vi ching déu tao thanh
nhi*ng hop chat twong tw nhau. Mét vi du 14 trong trwéng hop
Oxit, N205, P205 va As205.

Nhom 6A: (O, S, Se, Te, Po)

Gibéng nhw gia dinh ching ta & qué nha, nhom 6A 1a mét nhom
rat da dang gdm cac thanh phan. Nhirng yéu tb nay khdng co
nhiéu diém chung, nhwng mét lan niva, ban thuc sy cé diém gi
chung v&i cha me minh?. Tat ca cac nguyén td trong nhom 6A
tao thanh cac hop chét chira oxy twong tw nhau SO2, Se02 va
TeO2. Diéu thu vi 1a chung déu tao thanh cac hop chat chira
natri twong tw nhw Na20, Na2S, Na2Se va Na2Te.

Nhom 7A: Halogen (F, Cl, Br, I, At)


https://fqa.vn/cam-nang/cacbon-la-gi-tinh-chat-vat-ly-hoa-hoc-dieu-che-va-ung-dung-cua-c-i1174.html
https://fqa.vn/cam-nang/nguyen-to-51-trong-bang-tuan-hoan-hoa-hoc-dac-diem-tinh-chat-ung-dung-i1057.html

Toan bd nhém nay dwoc hinh thanh tir cac phi kim cho thay
rang chung ta cé thé tim thiy nhiéu diém twong ddng trong ho
nay. Tat ca cac halogen ton tai dwdi dang phan t& hai nguyén
tr trong tw nhién, cé tinh phan tng cwc cao (trén thyce té la
phan (*‘ng manh nhét trong tat ca cac nguyén t6) va ching déu
phan (rng cwe ky manh véi cac kim loai kiem dé tao thanh
mudi. Hay tan hwdng mudi an (NaCl) ctia ban vi natri phan tng
kha dir doi voi Clorua dé tao thanh chat nay.

Group 8A: Noble Gases (He, Ne, Ar, Kr, Xe,
Rn)

Céc loai khi hiém cao quy cii tét! Hdm nay ching ta sé & dau
néu khong c6 bong bay khi heli cho ngay sinh nhat clia ban
hodc khéng cé bang hiéu dén neon? Tat ca nhirng loai khi nay
déu cwc ky hiém trén trai dat va do dé mai dén cudi thé ky 19
mé&i dwoc phat hién. Nhirng yéu to nay hoan toan ghét phan
ing v&i cac yéu td khac. Ho thich sbng biét 1ap nhat cé thé bdi
vi xét cho cung, ho la nhixng ngu&i cao thwong.

Nhom 1B-8B: Kim loai chuyén tiép

Téat ca cac nguyén td nay déu la kim loai nén cé tén Ia kim loai
chuyén tiép. That kho dé tim thay céc tai san twong tw trong
cac nhém nay vi vay bay gi®& ching t6i sé dé chung yén. Phan
loai chinh ma tat ca cac phan t& nay chia sé 13 1&p vé d chwa
dwoc 1ap day cua chung. Chung ta khdng ndi qua nhiéu vé sb
lwong tlr, nhwng ban sé& s&m thay I&p vé hda tri co thé anh
hwéng dén hanh vi ctia cac nguyén tb va cach ching phan ng
nhw thé nao.
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Vi vay, tt ca chung ta hdy danh mét trang phao tay cho Dmitri
lvanovitch Mendeleev va td chirc ctia dng vé Bang tuan hoan
cac nguyén td héa hoc thoi hién dai. Mendeleev thay rang cac
nguyén t6 c6 nhirng dac diém (tinh chéat) twong tw néu xét theo
ham sb nguyén t& clia chung. Diéu nay dwoc goi 1a “Dinh luat
tuan hoan héa hoc”, ly do kha ré rang.

Dinh Iuat nay quy dinh rang tinh chat ctia cac nguyén té la ham
sb cua sb nguyén t&r ctia nguyén tdé dé, WOW! Thu vj hon nira,
nhiéu nguyén té tham chi con chwa dwoc phat hién khi ng 1ap
bang tuan hoan cac nguyén td dau tién, vi vay 6ng thuc sy da
dé lai nhirng chd trong bang ban dau ctia minh cho “cac
nguyén td c6 thé” ma éng tin rang sé& dwoc phat hién trong
twong lai. Gid thi tuyét roi!

Mot sb tinh chat hda hoc thu vi hon

Héa ra hoa hoc chira day vo sbé tinh chat hoa hoc. M6t sé tinh
chat dwoc chia sé gitra cac chat va mét sé thi khéng. Hoa ra 1a
c6 rat nhiéu thanh phan héa hoc khac nhau trong vii tru cla
ching ta dén mac khong thé tiép can tirng thanh phan mét
cach riéng biét. That may man cho chung ta, cac nha hoa hoc
da lay trng hop chét riéng 1é va nhdm chang thanh cac nhém
khac nhau ma moi nhém cd dac tinh hoa hoc twong tw nhau.
Hay noi vé mot vai.

Rwou 1a bat ky hop chat hiru co ndo cé chira nhém hydroxyl
gan véi carbon. Nhu ban cé thé twéng twong, co rat nhiéu
cach dé gan nhém hydroxyl vao nguyén ti carbon. Co rét
nhiéu cach ma cac nha héa hoc nhan ra, cé & sé& théng minh
hon néu phan loai tit ca ching thanh céac loai ruou.

Tét ca céac loai rwou déu cé chung mdt sd dac tinh hoa hoc,



chang han nhw khi cho rwou phan rng véi O2 (con goi la phan
tng dbt chay), chung ta sé ludn thu dwoc carbon dioxide (CO2)
va nuoc (H20).

M6t dac tinh tha vi khac la kha nang oxy hoéa clua rwou. Rwou
c6 thé bi oxy héa thanh axit cacboxylic bang cach st dung cac
tac nhan oxy hdéa nhu kali dicromat (V1) hoac kali manganite
(VI1). Nhan tién, day Ia ly do khién rwou tré nén chua néu dé
trong khong khi co oxy.

Chung ta c6 thé tiép tuc noi vé cac tinh chat hoa hoc clia cac
loai khac nhau, nhwng muc dich chinh ctia bai viét nay 1a gitp
ban lam quen va@i tinh chat hoa hoc la gi.

Y twéng Ion 1a gi?

Vay thi sao? Téi biét tinh chat hoa hoc 1a gi, diéu dé giup ich gi
cho t6i? Cha, gibng nhw viéc xac dinh ban bé cla ban bang tén
twong ng cta ho, gibng nhw viéc cé thé phan biét dwoc ngay
va dém, va giébng nhu cé thé phan biét gitra néng va lanh, voi
tw cach la nhirtng nha héa hoc trwéng thanh, chiang ta can kha
nang xac dinh mot chat va thiét [ap né khac biét véi moi chat
khac trong vi tru!

Chung ta khéng thé tuyén bd ethanol gibng nhw nwéc chi vi
ching c6 cung dac tinh vé mau sdc. Chang ta khéng thé hit thé
khi carbon monoxide (CO) thay vi oxy (O2) vi ca hai déu khéng
mui. Cang biét nhiéu dac tinh héa hoc vé mot loai vat chat nhat
dinh, ching ta cang cé thé phan biét chat d6 véi moi chat khac
trong v tru cia chdng ta t6t hon!






